Laboratorium vibracnej spektroskopie

Geologicky ustav
Slovenska akadémia vied

Vibracna spektroskopia je zalozena na interakcu svetla s vibrujucimi vazbami skimanej latky.

Ramanova spektroskopia - Infradervena spektroskopia
nepruzny rozptyl monochromatického Ziarenia absorpcia polychromatického Ziarenia

Vibrujlica vdzba absorbuje dopadajuci foton, zrychli svoj vibratny pohyb, a pri navrate do zakladnej  Meria sa absorpcia IC Ziarenia na vibrujiicej véizbe. Intenzita absorpcie je dané zmenou
vibracnej frekvencie vyZziari foton INEJ vinove; dlZzky neZz dopadajuci. Ich rozdiel j¢ Ramanov posun. dipolového momentu molekuly / funkénej skupiny pri interakcii s elektrickym

Meria sa spektrum Ramanovho posunu pri monochromatickej excitacii laserom. el e,
Pristroj Lab.RamHR 800_ VIl UV'VIS'NIR . . _ . Spektrometer, detektor Konfokalna optika prepusta iba signal z ohniska
- Ramanova a infraCervend mikroanalyza na jednom optickom mikroskope, z toho ist¢ho miesta na T T laseru pomocou Srbin umiestnensich v ohnisksch
vzorke konfok4lna g e
- poskytuje informacie o molekulovej a krystalovej Strukture latok strbina >< laseru a obrazu. Neziaduci s1gna1 Je StI‘blI.IOU,
- umoziiuje nedestruktivne mikroanalyzy s rozlisenim 1 pum lateralne a 1,5 pm hibkovo. v A\ blokoYany. Nastavenm? priemert: Strbiny
- dava na vyber z troch difrakénych mriezok (600/mm, 1800/mm, 3600/mm), ktoré umoziiuju vol'bu | tpravjeme hlbku. ostrosti, z ktorej je Citana
medzi vacsou rychlost'ou analyzy alebo vySSim spektralnym rozliSenim K I< N spektralna informacia.
- dava na vyber z troch laserovych zdrojov (UV 266 nm, zeleny 532 nm, ¢erveny 633 nm) a umoziuje N Zrkadlo
sa tak vyhnut’ spektralnej oblasti s vysokou fotoluminiscenciou, ktora zastiera Ramanovsky signal
- konfokalna optika IR modul
- meranie FTIR spektier v odrazenom moéde je mozné v rozsahu 600-4000 cm’ v
ohnisko laseru
LabRAM-HR 800 (HORIBA JOBIN-YVON), UV-VIS-NIR verzia

Objektivy pouzivané pre snimanie Ramanovych
(100x, WD: 3,4 mm) a FTIR spektier (ARO, ATR).

Drahy laserovych ltuc¢ov. V zobrazenom nastaveni
dopadéa na vzorku Cerveny laser.
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Princip konfokality umoZziuje snimat’ veI'mi mal¢ objekty (X pm). (3truktirne polymorfy) je mozné odligit vibraénou spektroskopiou. Raman Shift (cm™)

Privretim konfokalnej Strbiny sa eliminuje signal nepochadzajoci  romen (trigondlny Si0,) z metapelitov eklogitovej facie ma v jadre Ramanovské spektrum 2-fazovej fluidnej inklizie vo fluorite.

z ohniska lasera. Vyuzitim tohto principu bola dokazana HostiteI'sky mineral bol zosnimany pri dvoch vinovych dizkach (A: 532 a

zachovany coesit (tetragonalny Si0,), ktory je stabilny pri tlakoch

>20 kbar (hlbka. 70 km). Te).(tl'lrne vztahy su zobrazené pravdepodobne fluorescencia. Pri snimani fluidnej inklazie (modré
v hyperspektralnej mape ziskanej rastrovym zosnimanim 5580  gpekirg) bola privreta konfokélna Strbina pre zoslabenie signalu fluoritu.

spektier s krokom 2 um. Kazdy bod mapy obsahuje editovateIné V plynnej faze (V) fluidnej inkltzie dominuje CO,, prejavujuce sa tzv.

pritomnost’ niekolkych anhydritovych inkluzii v dolomite 633 nm, zelené a Cervené spektrum), ¢im sa vylucili spektralne artefakty,

a pocetnych dolomitovych inklazii v kalcite, ktoré vznikli pri
dekompresii z ulravysokotlakoveho prostredia (karbonatitova

hornina, prikrov Tromsg, Norsko).
b ) Fermiho dubletom. Vzdialenost’ medzi pasmi dubletu zavisi od hustoty
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Porovnanie Ramanovskych spektier ziskanych pomocou réznych Raman shift (cm ) % %é %
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difrakénych mriezok. Zatial’ Co pri pouziti mriezky 600 (vrypov na mm,

zelené spektrum) spektra dvoch karbondtov takmer splyvaju, pri

e w1600 ey @6 o, medis ki) &f meRos Ramanovska emisia kvapalnych uhlovodikov vo fluidnej inkluzii je pri Cervenej a zelenej excitacii (532 a 633 nm) Uplne prekryta

oddelené (karbonatitova hornina, prikrov Tromse, Norsko). fluorescenciou. Pri pouziti ultrafialoveho zdroja (266 nm) vSak fluorescencia ostava vo viditeI'nej oblasti a Ramanovsky signal je od nej uplne

oddeleny. Porovnanie relativnych vinoétov (na obrazku vl'avo) avlnovej dizky (na obrazku vpravo).
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