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Panodnske lastarni¢ky (Crustacea, Ostracoda) a stavovce
(Chordata, Vertebrata) z hliniska tehelne v Borskom Svitom Jure

RADOVAN PIPIK'a PETER HOLEC?

'katedra geotechniky, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11, 813 68 Bratislava
%katedra geologie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

(Dorucené 5. 9. 1997)

Pannonian ostracods (Crustacea, Ostracoda) and vertebrates (Chordata, Vertebrata)
from loam pit of the brick yard in Borsky Svity Jur

The representatives of five mammal orders, the rest of turtles and fish and rich ostracod fauna of
Pannonian age were found in the sediments of loam pit in Borsky Svity Jur. The ostracods are divided
in assemblage with Candona (Caspiolla) unguicula and assemblages of species of genuses Cyprideis—
—Amplocypris—Hemicytheria. The assemblages lived in kaspibrakic environment of subaquatic delta

plain with fallen salinity value of water environment.

Key words: Ostracoda, Vertebrata, paleoecology, Pannonian, Vienna basin

Uvod

Lokalita Borsky Svity Jur—hlinisko tehelne (obr. 1) je
v Zéhorskej niZine. Geologicky patri do viedenskej panvy
a le7i na gajarsko-3astinskej elevicii, mierne sklonenej na
Z a ohrani¢enej na V Sastinskymi a jakubovskymi zloma-
mi (Buday et al., 1967). Hribka neogénu tu dosahuje
4000—5000 m a pandnu, ku ktorému patri aj ilovisko te-
helne, okolo 500—600 m. Do hibky 200 m je panodn re-
prezentovany prevazne pelitickym vyvojom scasti s vloz-
kami piesku. Od 200 m hlbSie prevladaju pies¢ité polohy
(Pelousek, 1984). V nadlozi pandnu je na viacSine tizemia
kvartérny viaty piesok a miestami sa zachovali aj zvy$ky
vrchnej terasy rieky Moravy, zastipené Strkovitym pies-
kom. NajmladSimi sedimentmi su aluvidlne naplavy
potokov a riek a hlinity humézny piesok. Celkova hriib-
ka kvartéru koliSe do 10 m.

Hlinisko tehelne je v prevadzke od roku 1903. Tazena
surovina sa charakterizuje ako ilovity prachovec s poloha-
mi piesCitého prachu, prachovitého piesku a jemnozrnné-
ho piesku. V preplavenych vzorkéch sa lastirni¢ky nasli
v deviatich vyplavoch, ktoré poskytli bohaty fosilny ma-
teridl. Okrem ostrakod sa tu nasli aj zvySky stavovcov,
lastarnikov a ulitnikov (obr. 2).

Material a metodika prace

Pri vyskume sme pouZili terénne, laboratérne a Statis-
tické metody.

Terénne prace sa vykonali roku 1993 a 1994. Bol na-
kresleny profil lokality s ur¢enim mikropaleontologické-
ho obsahu a sedimentologického charakteru vrstiev

a odobrali sa vzorky na laboratérne spracovanie. Mnoz-
stvo odobratého materidlu (500—1000 g), zodpoveda Stan-
dardnému postupu pri mikropaleontologickom rozbore.
Makrofosilie — zvySky stavovcov — sa na$li volne na
povrchu alebo sa vybrali z horniny a scasti sa ziskali vy-
plavom.

V laboratériu sa vzorky preplavili na sade sit s velkos-
fou oka 1 mm na zachytenie hrubej necistoty, 0,2 mm na
zachytenie adultného $tadia a 0,09 mm alebo 0,08 mm na
zachytenie juvenilnych, pripadne aj dospelych $tadii lastur-
ni¢iek. Vzorky z piescitych pol6h boli plavené bez upravy
chemickymi ¢inidlami. Pri ilovitych vzorkach sa osvedcilo
pridat do vody krystalickd s6du na zmékcenie vody.

Po plaveni sa vyplav vysusil a pripravil na vyberanie
fosilnych schranok a tie sa po nasypani na Trieblovu
misku vyberali do komorok, prezerali a ur¢ovali pod
binokularnou lupou. Za negativnu sa pokladala vzorka,
v ktorej nebol nijaky fosilny obsah lastirni¢iek ani po
de-siatich ndsypoch. V pozitivnych vzorkach sa lastarnic-
ky urCovali priamo v miske alebo po zvidcSeni na mikro-
skope na podloZznom skli¢ku. Na zvyraznenie detailov
schranky bol pouzity glycerol. Schranky na snimanie na
skanovacom mikroskope sa od glycerolu ocistili liehom.
Z vyplavov bolo dovedna vybranych viac ako 4100 jedin-
cov patriacich 39 druhom (pozri tab. 1).

V tejto préci st zakladnym vychodiskom pri tvorbe
paleoekologickych zaverov Statistické metédy zaloZené
na tychto axiomach:

— jedinec je prava alebo Tava lasturka alebo schranka,

— jedinec je lasturka vécSia alebo rovnajica sa polovici
lasturky,

— pocitaji sa len adultné schranky alebo lastarky.
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Obr. 1. Geograficka pozicia §tudovanej lokality, hlinisko je vyznace-

né hviezdi¢kou.

Fig. 1. Geografic scatch of the studied locality, the loam pit is marked
by the asterix.

Na vypocet indexu diverzity sme pouZili Simpsonov
index diverzity podla vzorca

n
D=NN-1)/Z NN, - 1),
i=1

kde D = Simpsonov index diverzity, N; = pocet jedincov
i-tého druhu, N = celkovy pocet hodnotenych jedincov,
n = pocet taxénov (Pokorny, 1971; Holcovd a Maslov-
ska, 1994).

Dominancia je vyjadrend ako percentudlne zastipenie
druhu. Dendrogram similarity sa ziskal programom
NCLAS metddou ,,complete linkage”. Ide o techniku zhlu-
kujucu skupiny podla rozdielu medzi najnepodobnej$imi
¢lenmi navzdjom (Jongman, Ter Braak a Van Tongeren,
1995). Vstupné data a vysledok sa v tab. 1 a na obr. 5.

Na zaklade ziskaného materidlu sme biostratigraficky
zaradili sedimenty a vypracovali paleoekologicku charak-
teristiku prostredia.

Zoznam fosilnych stavovcov lokality
Borsky Sviity Jur

Ryby (Pisces): kosti, ilomky kosti, zuby a ojedinele
otolity. Na zdklade otolitu bol ureny druh Sciaena angu-
lata Schubert.

Obojzivelniky (Amphibia): nezistené.

Plazy (Reptilia): drobné a vicSie tlomky pancierov
korytnaciek pod¢elade Emydinae, rod ?Nicoria sp. indet.

Vtaky (Aves): nezistené.

Cicavce (Mammalia): hmyzoZravee (Insectivora) — Ta-
va vetva spodnej Celuste gen. et sp. indet.; hlodavce (Ro-
dentia) — Cricetodon sp., zub, Trogontherium sp., zub,
Monosaulax minutus (H. v. Meyer), zub.; parnokopytni-
Ky (Artiodactyla) — Lagomeryx cf. parvulus (Roger);
neparnokopytniky (Perissodactyla) — ?Hipparion, sp.
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Obr. 2. Profil hliniska tehelne v Borskom Svitom Jure. 1 — hlina,
2 —il, 3 — pies¢ity il, 4 — ilovity piesok, 5 — piesok, 6 — piesok s ob-
liakmi, 7 — Bivalvia, 8 — vépnité konkrécie.

Fig. 2. Profile of the loam pit in Borsky Sviity Jur. 1 — loam, 2 — clay,
3 — sandy clay, 4 — clayey sand, 5 — sand, 6 — sand with pebbles,
7 — Bivalvia, 8 - calcareous concretions.

Tava pitova kost; misozravee (Carnivora) — Ictitherium
viverrinum (Roth a Wagner) — Hyaenidae, takmer uplna
prava vetva spodnej Celuste, Perunium ursogulo Orlov,
M;sin. (prva lava spodna stoli¢ka) Mustelidae.

Biostratigrafické zaradenie sedimentov

Na vekové zaradenie lokality sme pouZili biostratigra-
fické ¢lenenie pandénu podla Jificka (1985) s vynechanim
¢lenenia z6ny E na podzonu El, E2 a E3.

Druhy pritomné vo vyplavoch st charakteristické pre
vrchny panoén az spodny pont. S dlhou biostratigrafickou
valenciou, ale nepresahujticou hranicu panén/pont je druh
Amplocypris abscissa, A. recta, Cypria dorsoconcava,
Cyprideis sublittoralis, Hemicytheria folliculosa a Loxo-
concha granifera. Vietky tieto druhy sa vyskytuji v zone
E a D. Trochu vynimoc¢né je Cypria abbreviata, ktora sa
vyskytuje v celom panéne a prechadza az do pontu.

V dalSej skupine si druhy typické pre zonu E, a to
Candona (Candona) mutans, C. (Caspiolla) unguicula,
C. (C.) praebalcanica, C. (Lineocypris) hodonensis,
C. (Typhlocypris) elongata, C. (T.) fossulata, Cyprideis
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Tab. |

Zoznam druhov ostrakéd lokality Borsky Svity Jur
The list of ostracod species from the locality Borsky Sviity Jur

Druh/Vrstva 5 10.1 10.11 10.111 11 14 15 16.1 16.11
Amplocypris abscissa (Reuss) 2 14

Amplocypris recta (Reuss) X 5 13 5 150 89
Amplocypris sp. 1

Amplocypris sp. 2 X

Candona (Bacunella) sp. juv. juv.

Candona (Candona) mutans Pokorny XX 23 11 2 19 )
Candona (Candona) sp. juv. Juv.
Candona (Caspiolla) acuta Sokac 6

Candona (Caspiolla) alasi Krsti¢ XX 66 56 29 24

Candona (Caspiolla) praebalcanica Krsti¢ 2 1

Candona (Caspiolla) unguicula (Reuss) XXX 363 420 18 593 459 2
Candona (Caspiolla) sp. 2 7 2

Candona (Lineocypris) aff. granulosa Zalanyi p 2 3

Candona (Lineocypris) hodonensis Pokorny X 16 4 2

Candona (Lineocypris) cf. inflexa juv. Soka¢ juv.

Candona (Lineocypris) sp.

Candona (Pseudocandona) pokornyi Jiticek 62 41 68
Candona (Pseudocandona) sp. ILI (Pokorny) juv.
Candona (Typhlocyprella) elongata Soka& 3

Candona (Tyhlocypris) fossulata (Pokorny) 1

Candona (Typhlocypris) sp. juv.

Cypria abbreviata (Reuss) .4 X 22 115
Cypria dorsoconcava Krsti¢ X 11 2

Cyprideis heterostigma (Reuss) p 3 5 296 87
Cyprideis obesa (Reuss) X 15 6 6 juv.
Cyprideis paralittoralis Jiti¢ek X 81 110 39 73

Cyprideis sublittoralis Pokorny X 5 3

Cyprideis sp. 1 3

Cyprideis sp. 2 X

Hemicytheria biornata (Zalanyi) 50 3 11

Hemicytheria dubokensis Krsti¢ 7 5 1 4

Hemicytheria folliculosa (Reuss) X 2 12 7 34
Hemicytheria reniformis (Reuss) p 3 69 257
2Hungarocypris sp. 1

Leptocythere lacunosa (Reuss) X p 31 26 6 D 1
Leptocythere sp. 1
Loxoconcha granifera (Reuss) 11 1 2 | 3 |
Mediocytherideis sp. 2 47
Xestoleberis sp. 2 3
Pocet jedincov 702 657 18 736 646 645 671
Diverzita 3,3511 2,244 1 1,5286 1,8948 3,5217 4,4538

X - pritomny, xx - hojny, xxx - velmi Casty, p - pritomny vo forme tlomkov, juv. - juvenil
X - present, Xx - abundant, xxx - very abundant, p - present as a detritus, juv. - juvenile

heterostigma, C. obesa, Hemicytheria biornata, H. reni-
formis a Leptocythere lacunosa. To je dovod, pre ktory

- zaradujeme 5. — 16. vrstvou do pandnu zony E (pt. I, II).

V skiimanych vzorkéch su aj druhy prezivajice z pan6-
nu do pontu, napr. Candona (Lineocypris) cf. granulosa
a Hemicytheria dubokensis. Krsti¢ (1973, ex Sokac,
1989) ich oznaCuje ako panodnske relikty. K celej tejto
asocidcii lastirni¢iek sa pripdja Candona (Caspiola) acu-
fa, ktora je typicka pre spodny pont. ‘

Panonsky vek sedimentov okrem lastirni¢iek potvrdzu-
je aj pritomnost ulitnikov Melanopsis vindobonensis
Fuchs, M. affinis Handmann a lastarnika Congeria sub-
globosa Partsch.

Z biostratigrafického hladiska je vyznamny nalez rodu
Hipparion, Monosaulax a Lagomeryx. Zastupcovia pr-
vych dvoch rodov sa vyskytli aj na lokalite Vosendorf
v Rakiisku, kde sa podla vyskytu fosilnych cicavcov vek
sedimentov urcil do biozény MN 10, v ktorej sa objavuje
aj rod Ictitherium. Hipparion sa objavuje v zone MN 9
a pretrvava az do zony MN 15 (Mein, 1975). Lagomeryx

v Eurdzii preziva do konca miocénu t.j. do biozony MN13
(Vislobokovovad, 1990). Pozoruhodny je vyskyt rodu 7ro-
gontherium, objavujiceho sa aZ v zone MN 15, zodpove-
dajucej ruscinianu, ktoré¢ho vek je priblizne 4,5—3,5 mil.
rokov (pt. III). Povod tohto rodu je neznamy, lebo sa na-
Siel volne na povrchu, ale zistil sa i v sivekych sedimen-
toch iloviska tehelne v Pezinku (Holec et al., 1987).

Ekologicka charakteristika paleoprostredia

Preplavené vzorky boli velmi bohaté na ostrakéda. Do-
vedna sa vybralo viac ako 4100 jedincov patriacich 39
druhom (tab. 1). Kolisanie mnozstva vybranych jedincov
vo vzorkdch ilustruje obr. 3. Z tohto hladiska je anomal-
na 11. vrstva, obsahujica iba 18 jedincov druhu Candona
(Caspiolla) unguicula. Vrstvu 16 a 10 sme pre jej velka
hribku rozdelili na 16.1, 16.2, resp. 10.1, 10.2 a 10.3.

Index diverzity (obr. 4) vypocitany podla Simpsonovho
vzorca a kontrola obr. 3 prezradzaju pdsobenie stresového
faktora na spolocenstva (Holcovd a Maslowskd, 1994), kto-
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Obr. 3. Pocet vybratych, resp. ndjdenych dospelych jedincov ostrakod.
Fig. 3. The number of picked-up, resp. found adult ostracod speci-
mens. .

ry md smerom hore rastiicu tendenciu a pdsobi na zniZova-
nie diverzity. Tento index vy$Sie od vrstvy 11 opif rastie
a je sledovatelny az po vzorku 10.2, ale vo vzorke 10.1
ho uZ pre zmieSanie sa spolocenstiev sledovat nemozno.

Vo vzorke 10.1 sa vyskytuji trojako zachované fosilne
schrinky: 1. priesvitné skleného vzhladu, 2. mlie¢nobiele
a 3. hnedé a biele rozli¢ne ohnuté, stofené, vo vnutri
s vyzrdzanym kalcitom. Fosilie s suveké. Autochtonne
st pravdepodobne jedince s prvym typom zachovania.
Pomer medzi typmi je priblizne 5: 3 : 2.

Dalsie informécie o spoloCenstve poskytuje 3truktira
dominancie spolocenstiev (obr. 5). Priebeh kriviek je po-
stupne od vzorky 16.2 po 14 stile strmsi, aZ vo vzorke
11 je strmost maximdlna. Schranky si korodované, do-
minancia ma hodnotu 1 a pocet jedincov je velmi nizky,
¢o svedCi o zhorSujicich sa az kritickych ekologickych
podmienkach, v ktorych mohol prezit iba druh Candona
(Caspiola) unguicula. S nastupom ilovitych sedimentov
sa krivka zaCina vyrovnavat, v smere osi x rastie pocet
druhov aj ich dominancia a podobne ako pri diverzite
dalej uz tento index sledovat nemozno.

Graf klastrovej analyzy (obr. 6) poskytuje informacie
o similarite spoloCenstiev na zdklade porovnania vzoriek
podla vyskytu druhov. Na os x st vynesené porovnavané
vzorky (vrstvy), os y uddva stupefi podobnosti v percen-
téch, ktory klesa zdola nahor.

Cast grafu medzi vzorkou 10.2 a 16.2 prezradza pritom-
nost dvoch spolocenstiev, ktoré su si podobné na 26 %.
Pri vrstve 11 sa opitovne zistila anomélna hodnota. Jej po-
dobnost s ostatnymi vrstvami nadobuda velkost 0 (0 %).

Do prvého spoloCenstva zaradujeme vrstvy 10.2, 14
a 10.3, ktorych najvacsia podobnost je vyjadrend ¢islom

5
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Obr. 4. Priebeh diverzity spolo¢enstiev ostrakod.
Fig. 4. The diversity course of the ostracod assemblages.

0,62 (62 %). Druhu skupinu tvoria vzorky 16.1 a 16.2
so similaritou 73 %. Vrstvu 15 tvori prechodné spolocen-
stvo medzi prvym a druhym typom, s vi¢Sou podobnos-
tou s druhou skupinou.

Prvy typ spoloCenstva (vrstva 10.2, 10.3, 11, 14, a 15)
je zastipeny najma druhom Candona (Caspiolla) ungui-
cula, ktorého dominancia v spoloCenstve dosahuje mini-
malne 52 %. Druhym najlastejSie zastipenym druhom je
Cyprideis paralittoralis (11,5 % vrstva 10.2, 16 % vrstva
10.3, 11 % vrstva 15). Ostatni zastupcovia rodu Candona
tvoria 17 % (vrstva 10.2), 11 % (vrstva 10.3), 5,5 %
(vrstva 14) a 14 % (vrstva 15). Rod Hemicytheria je naj-
bohatSie zastipeny 8,4 % (vrstva 10.2). Zvy3$né rody
(Amplocypris, Cypria a Leptocythere) su tu zastipené
menej ako S5 %. Vzorka 15 sa do tohto spolo¢enstva zara-
dila pre vysoki dominanciu druhu Candona (Caspiolla)
unguicula (71 %). Tvar kriviek dominancie md charakter
priamky typickej pre spoloenstvd v tvrdych ekologic-
kych podmienkach, v ktorych ekologicky priestor nie je
plne vyuZity. Prvé spoloCenstvo je pomenované podla
dominantného druhu ako spolo¢enstvo s Candona
(Caspiolla) unguicula.

Vrstva 16.1 a 16.2 tvoria druhy typ spoloCenstva, po-
menovaného podla najbohatSie zastipenych druhov ich
rodovym menom. Je to spoloCenstvo Cyprideis — Hemi-
cytheria — Amplocypris. V tychto vzorkdch nema abso-
latnu prevahu nijaky druh. Vo vrstve 16.1 je najpocetnejsi
Cyprideis heterostigma (46 %), potom nasleduje
Amplocypris recta (23 %) a Hemicytheria reniformis
(11 %). Vyplav 16.2 ma obrateni dominanciu — najpo-
Cetnejia je Hemicytheria reniformis (38 %), dalej nasle-
duje Cypria abbreviata (17 %), Amplocypris recta (13 %)

PL 1. 12 - Amplocypris recta (Reuss). 1 - Pm zvniitra, 73 X, 2 - Pm zvonku, 78 x; 3—4 - Candona (Caspiolla) unguicula (Reuss), 3 - Lm zvonku,
119 x, 4 - Pm zvonku, 119 X, 5; 5—6 - Candona (Lineocypris) hodonensis Pokorny, 5 - Lm zvonku, 77 x, 6 - Pm zvonku, 77 x; 7—8 - Candona
(Caspiolla) alasi Krsti¢, 7 - Pm zvnutra, 80 X, 8 - Lm zvonku, 89 x; 9—10 - Cypria abbreviata (Reuss), 9 - Lm zvonku, 115 x, 10 - Pm zvndtra, 127 x;
11—12 - Hemicytheria folliculosa (Reuss), 11 - Pm zvonku, 74 x, 12 - Lm zvnitra, 74 x. Lm—Tavé miska, Pm—prava miska.

PL 1. 1—2 - Amplocypris recta (Reuss). 1 - Rv inside, 73 x, 2 - Rv outside, 78 x; 3—4 - Candona (Caspiolla) unguicula (Reuss), 3 - Lv outside,
119 x, 4 - Rv outside, 119 x; 5; 5—6 - Candona (Lineocypris) hodonensis Pokorny, 5 - Lv outside, 77 x, 6 - Rv outside, 77 x; 7—8 - Candona
(Caspiolla) alasi Krsti¢, 7 - Rv inside, 80 x, 8 - Lv outside, 89 x; 9—10 - Cypria abbreviata (Reuss), 9 - Lv outside, 115 x, 10 - Rv inside, 127 x;
11—12 - Hemicytheria folliculosa (Reuss), 11 - Rv outside, 74 x, 12 - Lv inside, 74 x. Lv - left valve, Rv - right valve.
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a Cyprideis heterostigma (13 %). Tvar kriviek dominan-
cie sa priblizuje krivke uplne nevyzretého spoloenstva
(Holcova a Maslowska, 1994).

Spoloc¢enstvo zistenych stavovcov mozno rozdelit do
troch skupin. Prvi tvoria akvatické stavovce. Patria do nej
ryby, ktoré tvorili nektén (vicSie aktivne plavajice Zivo-
Cichy). Zastupcovia rodu Sciaena Zili v moriach a v takmer
sladkych vodach. Dnes$na Sciaena aquilla Zije v severnej
a zapadnej Casti Stredozemného mora a v Atlantickom oced-
ne pri pobrezi Eur6py a Afriky. Dorastd az do 1,5 m a je dra-
va (Muus a Dahlstrém, 1968). Dva druhy tohto rodu —
S. angulata a S. telleri — opisal aj Papp a Thenius (1953)
z pan6nu od Vosendorfu z Rakiska. Druhu skupinu tvoria
semiakvatické Zivocichy. Ide o korytnacky, ktoré tiez tvorili
nekton, ale vychadzali aj na sus a v Case kladenia vajec opus-
fali vodné prostredie. Z cicavcov do tejto skupiny patril aj
rod Trogontherium, ktory Zil podobnym sposobom a obsad-
zoval podobnt ekologicku-niku ako dnesny bobor. Napokon
st to terestrické druhy. Patria medzi ne ostatné zistené cicav-
ce Zijuice na susi. Vzacny je ndlez zvySku Hippariona, ktory
je znamy aj z hliniska tehelne v Pezinku (Holec et al.,
1987). Tento rod sa na Slovensku nasiel aj na lokalite Slep-
¢any, Topol¢any a Nova Vieska (Holec, 1981, 1996). Pred-
pokladame, Ze Zil v pomerne vlhkom, zamokrenom prostredi
s bujnou vegetaciou, podobne ako druh Lagomeryx sp.,
identifikovany aj na Sandbergu (Holec a Sabol, 1996). Zis-
tené mésozravce Perunium ursogulo a Ictitherium viverri-
num, ktoré odtial opisal Luptik (1995a, b), boli mensimi
druhmi a Zivili sa malou az stredne velkou koristou.

Podla vyskytu terestrickych druhov cicavcov treba pred-
pokladat blizkost pevniny a azda i zmenu spolocenstiev
lastirniCiek prave vo vrstvach, v ktorych sa nasli zvysky
suchozemskych cicavcov, teda v blizkosti vrstvy 11. Zvys-
ky terestrickych cicavcov su pravdepodobne alochtéonne.

Priciny paleoekologickych zmien

Vertikdlne zmeny paleospoloCenstiev moZu byt reak-
ciou na depozi¢né aj tafonomické zmeny. Paleospolocen-
stvd lastirni¢iek moZu byt ovplyvnené biologickymi fak-
tormi a tie moZu zdvisiet od zmien abiotickych faktorov
prostredia (Dodd a Stanton Jr., 1981). Zmena paleogeo-
grafie alebo klimy mozZe ovplyvnit abiotické faktory a tie
potom druhové zloZenie spolo¢enstva. Van Morkhoven
(1963) za hlavné fyzikilne faktory kontrolujice druhové
zlozenie spolotenstva pokladd hibku, substrat, teplotu
a salinitu. Jifi¢ek (1985) oznacuje Amplocypris recta,
A. abscissa, Cyprideis sublittoralis a C. obesa ako druhy
viedenského vyvoja charakteristické plytkovodnym prost-
redim. Do tohto vyvoja patri aj ulitnik Melanopsis vin-
dobonensis a lastirnik Congeria subglobosa. Vietky

uvedené druhy sa na sledovanej lokalite vyskytujad.
O plytkovodnom prostredi sved¢ia aj nalezy zvy$kov pan-
cierov korytnaciek rodu ?Nicoria sp., ktorych mnoZstvo
postupne od vrstvy 15 po vrstvu 11 rastie. O blizkosti
pevniny sved¢ia aj nélezy fosilnych cicavcov, napr. rodu
Trogontherium sp., ktoré Zili podobnym sposobom ako
dnesné bobry. Dokonca st tu zastipené aj suchozemské
cicavce. Hibka vody zrejme nepresiahla 20 m. Sved¢ia
0 tom aj rozmyvové a Cerinové Struktiry vo vrstve 12 a7
a korytovi facia hnedého az hrdzavohnedého hrubozrmného
piesku prerezavajica vrstvy 8 a 9 az do vrstvy 7, ktord by
podla paleogeografickej Studie Jificka a Seiferta (1990)
mohla patrit — ak sa vezme do uvahy isty priestorovy
posun od vrchného panénu — do juhovergentne progra-
dujucej paleodelty rieky Moravy. Podla tychto znakov
a litologickej naplne profilu (piescity il a ilovity piesok)
mozno prostredie charakterizovat ako podvodnu Cast delty
(sub-aquatic delta plain; Reinek a Singh, 1973).

Pri spoloCenstve s Candona (Caspiolla) unguicula sa
zéavislost od substratu nezistila. Iba pri rode Hemicytheria
nastdva mensia vymena druhov, ale tie nie si najvyz-
namnejSou zloZzkou spolo¢enstva. Skupina sa vyskytuje
v ilovitych aj v ilovitopies¢itych vrstvach. Spolocenstvo
rodov Cyprideis — Hemicytheria — Amplocypris je pri-
tomné iba v ilovitopies¢itom horizonte 16. Na zavislost
od piescitej facie pri rode Amplocypris a Cyprideis pouka-
zuje Krsti¢ (1971). Pre nizky pocet vzoriek nemozno jed-
noznac¢ne rozhodnut, ¢i sa toto spolo¢enstvo zmenilo ako
vysledok zmeny fécie, ale podla litologickej naplne na-
dloznych horizontov tento faktor asi nebol dolezity. Me-
dzi rodmi Candona (Caspiolla), Cyprideis, Hemicytheria
a Amplocypris, ale ani pri inych rodoch vyskytujicich sa
na tejto lokalite nie je teplotna zdvislost dokazana.
V spolo¢enstve s Candona (Caspiola) unguicula sa zistil
zvySeny vyskyt jedincov rodu Candona, z ktorych Cast
obyva kaspibrakické, ¢ast sladkovodné prostredie (Rundic,
pisomna informdcia). Ich rast savisel s miernym pokle-
som salinity. Odrazilo sa to aj v poklese poctu jedincov
rodu Hemicytheria a Amplocypris a vo vymene druhov
rodu Cyprideis. Z toho vychodi zdver o zmene salinity
prostredia. Spoloc¢enstvo rodov Cyprideis — Hemicytheria
— Amplocypris %ilo pri pliohalinnej (okolo 11 %o) a spo-
loCenstvo s Candona (Caspiolla) unguicula pri nizsej,
mezohlinnej (priblizne 7 %o) salinite.

Otazka je, ¢o vplyvalo na zmenu salinity. Stresovy
faktor, ktory spdsobil existenciu dvoch spolocenstiev
a zmenil charakter dominancie druhov, bol zrejme kom-
binovany. Mierny pokles salinity a postupni zmenu
litologickych pomerov vyvolala zmena paleogeografie
v prostredi progradujicej delty, ktora ustavi¢énym pre-
miestiiovanim distribu¢nych kandlov menila tieto dva

4pL2.1—2- Cyprideis obesa (Reuss), 1 - Lm zvonku, 63 x; 2 - Pm zvonku, 67 x, 3—4 - Cyprideis sublittoralis Pokorny, 3 - Lm zvonku, 75 x, 4 - Pm
zvonku, 75 x; 5—7 - Cyprideis paralittoralis Jifi¢ek, 5 - Lm zvonku, 70 x, 6 - Pm zvonku, 70 x; 7 - Pm zvonku, 70 x, 8 - Cyprideis heterostigma
(Reuss), Pm zvonku, 89 x; 9—10 - Leprocythere lacunosa (Reuss), 9 - Lm zvonku, 125 x, 10 - Pm zvonku, 125 x; 11—12 - Hemicytheria biornata
(Zalanyi), 11 - Lm zvonku, 75 x, 12 - Pm zvonku, 79 x. Lm - Tava miska, Pm - pravd miska.
PL 2. 12 - Cyprideis obesa (Reuss), 1 - Lv outside, 63 x, 2 - Rv outside, 67 x; 3—4 - Cyprideis sublittoralis Pokorny, 3 - Lv outside, 75 x, 4 - Ry
outside, 75 x; 5—7 - Cyprideis paralittoralis Jificek, 5 - Lv outside, 70 x, 6 - Rv outside, 70 x, 7 - Rv outside, 70 x; 8 - Cyprideis heterostigma
(Reuss), Rv outside, 89 x; 9—10 - Leprocythere lacunosa (Reuss), 9 - Lv outside, 125 x, 10 - Rv outside, 125 x; 11—12 - Hemicytheria biornata
(Zalanyi), 11 - Lv outside, 75 x, 12 - Rv outside, 79 x. Lv - left valve, Rv - right valve.
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Obr. 6. Dendrogram similarity spolo¢enstiev ostrakéd.
Fig. 6. The similarity dendrogram of the ostracod assemblages.
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faktory (ovplyviiovala ekologicky priestor alebo skor
niektoré abiotické faktory v danom priestore).

Zaver

Podla druhu C. (Caspiolla) unguicula, Cyprideis hete-
rostigma, Hemicytheria biornata, H. reniformis a 1. sa se-
dimenty hliniska tehelne v Borskom Svitom Jure biostra-
tigraficky zaradujui do panonu, zony E.

Podla vyskytu rodu Hipparion, Monosaulax, Lagome-
ryx a Ictitherium viverrinum (rod Ictitherium sa prvy raz
objavuje v zéne MN 10) moZno vrstvy v Borskom
Svitom Jure zaradit do zony MN10—11. Nalezy zvySkov
cicavcov Hipparion, Monosaulax a Lagomeryx na jednej
a Trogontherium na druhej strane, zndme aZ z pliocénu,
st s doteraj§imi poznatkami v istom rozpore.

Definovali sme dva typy spolo¢enstiev ostrakod. Ide
o spolo&enstvo s Candona (Caspiolla) unguicula a spolo-
Eenstvo rodov Cyprideis — Hemicytheria — Amplocypris.
Obidve spolo¢enstva Zili v prostredi podvodnej Casti del-
ty, ktoré bolo stresové, s klesajicou salinitou, a to v pro-
file smerom hore pod vplyvom paleogeografickych zmien
pritomnej progradujicej paleodelty, t.j. od pliohalinnej
(9—16 %o) po mezohalinnu hodnotu (5—9 %o).

Podakovanie. Srde¢ne dakujeme Americkému zdruZeniu ropnych
geologov (American Association of Petroleum Geologists) za financ-
ni pomoc vo forme grantu.

Pl 3. | - Monosaulax minutus (H. V. Meyer), chewing space, 8,5 x; 2—3 - Lagomeryx cf. parvulus (Roger), 2 - pohlad na bukélnu plochu, 2.3 x,
3 - pohlad na Zuvaciu plochu, 2,3 x, 4 - 5 - Trogontherium sp., 4 - pohlad na bukalnu plochu, 2,2 x, 5 - pohlad na Zuvaciu plochu, 2,6 x; 6 - Criceto-
don sp., boény pohlad, 13,4 x; 7 - Hemicytheria folliculosa (Reuss), Lm zvonku, 68 x; 8 - Loxoconcha granifera (Reuss), Pm zvonku, 96 x. Lm - [ava

miska, Pm - pravd miska.

P.l. 3. 1 - Monosaulax minutus (H. V. Meyer), Zuvacia plocha, 8.5 x; 2—3 - Lagomeryx cf. parvulus (Roger), 2 - buccal view, 2.3 x; 3 - occlusal
view, 2.3 x; 4—S5 - Trogontherium sp., 4 - buccal view, 2.2 x, 5 - occlusal view, 2.6 x; 6 - Critedon sp., lateral view, 13.4 x; 7 - Hemicytheria follicu-
losa (Reuss), Lv outside, 68 x; 8 - Loxoconcha granifera (Reuss), Rv outside, 96 x. Lv - left valve, Rv - right valve.
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Pannonian ostracods (Crustacea, Ostracoda) and vertebrates (Chordata, Vertebrata)
from loam pit of the brick yard in Borsky Svity Jur

The locality is situated in the Vienna basin. Lithological
filling of the locality is characterized as the clayey silts with
some sandy ones, silty sands and fine sands, which contain
fossils of the ostracods, molluscs and vertebrates (Pisces,
Reptilia, Mammalia).

The most numerous fossils among the vertebrates were the
mammals fossils of the orders Insectivora, Rodentia, Artiodac-
tyla, Perissodactyla and Carnivora. Biostratigraphic classifi-
cation of sediments and paleoecological characteristics of
environment are concentrated first of all to the ostracods.

We tabled the layers No. 5—16 to the Pannonian, zone E
in sensu Jifi¢ek (1985) on the base of the species Candona
(Candona) mutans, C. (Caspiolla) unguicula, C. (C.) praebal-
canica, C. (Lineocypris) hodonensis, C. (Typhlocypris) elonga-
ta, C. (T.) fossulata, Cyprideis heterostigma, C. obesa, Hemi-
cytheria biornata, H. reniformis and Leptocythere lacunosa
and on the base of the mammal genuses Hipparion, Mono-
saulax, Lagomeryx and Ictitherium viverrinum (the first occur-

rence of the genus Ictitherium is in MN 10 zone) to the MN
10—11 zone. However, a presence of Trogontherium, well-
known till Pliocene, makes a contradiction with the present
opinions.

Paleoecological conclusions are based on the statistic
methods. We used Simpson’s index of diversity, dominance
and dendrogram of similarity created by complete linkage
method.

The statistic analysis showed the presence of two ostracod
assemblages named by dominant species — assemblages
with Candona (Caspiolla) unguicula and assemblages of spe-
cies of genuses Cyprideis — Amplocypris — Hemicytheria. We
consider the former one lived in the environment with meso-
haline salinity (5—9 %¢) the second pliohaline one 9—16 %o.
They are survived in subaquatic delta plain environment.
It was stressed with kaspibrakic salinity. In profile its ten-
dency is decreasing upwards owing to paleogeographic chan-
ges of the prograduate delta.




