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Sladkovodné lastirni¢ky (Ostracoda) a vrchnomiocénne paleobiotopy
severnej Casti Turcianskej kotliny

RADOVAN PIPIK

Geologicky tstav SAV, Severna 5, 974 01 Banska Bystrica
e-mail: pipik@savbb.sk

(Dorucené 28. 11. 2003, revidovand verzia dorucend 27. 1. 2004)

Freshwater ostracods (Ostracoda) and Upper Miocene paleobiotopes
of the northern part of the Turiec Depression (Slovakia)

The ostracod fauna were studied on the outcrops and the boreholes of the northern part of the Turiec
Depression. The deposits are characterized by the ostracod assemblage of Candona robusta — C. jiriceki
which is composed of the fossil, modern holarctic and palearctic freshwater and new species. The eco-
logical requierements of the ostracods, supported by numerous data on macroflora and fauna, document
the well structured a physiogeographically divided terrestrial and aquatic ecosystem of the Upper Miocene.
In the north of the Turiec Depression, the plain with river and coastal forest passed into litoral and sub-

littoral lacustrine zone with slowly flowing waters.

Key words: Miocene, Ostracoda, paleoecology, lacustrine deposits, freshwater environment

Uvod

Geologicka stavba Turcianskej kotliny (obr. 1) je dobre
znama vdaka pocetnym vrtom a odkryvom realizovanym
a intenzivne Studovanym hlavne v 50. az 70. rokoch 20. stor.
V tom obdobi sa sustredili poznatky o fosilnej faune
a flore, ktord, ako sa ukazuje, je najpocetnejsia, najlepsie
zachovana a odkrytd v severnej Casti kotliny. Pokorny
(1954) priniesol poznatky o charaktere lesného biotopu
z hladiska mékkysov, ktoré neskor Rakus (1958) a Ondre-
jickova (1974) rozsirili aj o mikkyse vodného prostredia.
Sitar (1966, 1969) a Némejc (1957) dokumentuji vlihko-
milnd terestrickd floru rasticu na pobrezi plytkého slad-
kovodného jazera porastenom vodnym rastlinstvom.
Vyznamnu skupinu fosilii tvoria lastirnicky, ktoré svedcia
o ekologickej diferencidcii jazerného prostredia vo vrch-
nom miocéne (Pipik, 2001, 2002; Pipik a Bodergat,
2004). Faunistické spektrum dopliaji nélezy sladkovod-
nych tékaméb, sladkovodnych hubiek ¢elade Spongil-
lidae, rybich otolitov a ndlez cicav¢ieho zuba rodu Paene-
limnoecus (Pokorny, 1954; Brestenskd, 1977; Pipik,
2001: Pipik a Sabol, in press; Brzobohaty. osobnd infor-
mécia). Zakladnym znakom fauny Turcianskej kotliny
je jej endemicky charakter, ktory sa potvrdil Stidiom las-
turniCiek, v ktorych spektre az 59 % predstavuji nové
druhy (Pipik, 2001). Ich pdvod treba hladat v izolécii
panvy a v adaptdcii na vzniknuté ekologické podmienky
(Pipik a Bodergat, 2004).
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Studované profily
Vritky-Priekopa

Lokalita je na brehu potoka Javorina po lavej strane
cesty E50 priblizne 1,5 km na Z od centra Vritok. Jej
geografické stradnice si: 49°05° S a 18°53" V (obr. 2).

Odkryv Studoval Némejc (1957) a Sitar (1966). V sicas-
nosti je porasteny lesom, a preto sa v tej istej doline vy-
bral najbliz§i mozny odkryv k starému odkryvu (obr. 2).
Na odkryve, ktory sme Studovali, vystupuje 6,5 m dlha
a 1 m vysoka poloha sivého ilu striedajiceho sa s flom
hrdzavohnedej farby (obr. 3).

Zle zachované schranky lastirniciek patria juvenilnym
Stddiam rodu Pseudocandona, Cypria a Cyclocypris.
Schranky patria sladkovodnym lasttirnickam, ktoré nemozno
priradit k druhom opisanym z Turianskej kotliny.
Okrem lastirnic¢iek sa vo vyplave nasli aj schranky
a tlomky mikkysov.

Flora, ktort Studoval Némejc (1957) a Sitar (1966,
1969), sa na nasom odkryve nenaSla. Pdvodna flora
pochadza z piesCitych vrstiev usadenych na sérii sivo-
modrého ilu. Citovani autori opisali nasledujicu floru:
Quercus pseudocastanea, Q. grandidentata, Q. cf. libani,
Q. kubinyi, Alnus rotunda, A. hornesi, A. kefersteinii,
Populus balsamoides, Ulmus plurinervis, U. longifolia,
Pterocarya denticulata, Castanea atavia, Fagus haidin-
geri, Ostrya antiqua, Carpinus grandis, Betula macro-
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Obr. 1. Geograficka pozicia odkryvov a vrtov v severnej Casti Tur¢ian-
skej kotliny. I — $tudovand lokalita, 2 — Studovany vrt, 3 — lokalita zndma
z literatiry, 4 — vrt znamy z literatury.

Fig. 1. Geographic position of the outcrops and boreholes in northern
part of the Turiec Depression. 1 — studied locality. 2 — studied bore-
hole. 3 — locality known from literature, 4 — borehole known from
literature.

phyla, B. prisca, Platanus aceroides, Parrotia fagifolia,
Picea sp. Ide o fléru znamu z vrchného sarmatu az spod-
ného pandnu strednej Eurdpy rasticu na vlhkych az stredne
vlhkych stanovistiach (Sitér, 1966).
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Obr. 2. Geografickd pozicia odkryvu Vritky-Priekopa. <e==byvaly
odkryv.

Fig. 2. Geographic sketch of the outcrop Vriitky-Priekopa. <e=== an-
cient outcrop.
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Obr. 3. Litologicky profil lokality Vritky-Priekopa. 1 — poda. 2 — lignit,
3 —il. 4 — piesok. 5 — Strk. 6 — vdpenec. 7 — mikkyse. 8 — makroflora.
9 —rizolity.

Fig. 3. Lithological column of the locality Vritky-Prieckopa. 1 — soil.

2 — lignite, 3 — clay, 4 — sand. 5 — gravel, 6 — limestone. 7 — molluscs.
8 — macroflora, 9 — rhizolits.

Martin

Lokalita sa nachadza na lavej strane rieky Turiec v prie-
myselnej zone priblizne 1,5 km na Z od centra Martina.
Geografické suradnice odkryvu si: 49°04° S a 18°53" V
(obr. 4).

Z literatdry je znama aj lokalita pod menom Schulzova
tehelna (Némejc, 1957), ktora uz dnes nejestvuje. Lastir-
nicky z tohto odkryvu su ulozené v zbierke prof. Pokor-
ného v Prahe.

Nové ilovisko bolo odkryté priblizne 100 m od pred-
chadzajiceho (obr. 4). V novom profile iloviska vystupujui
vrstvy flu alterujice s vrstvami lignitu, piesku a orga-
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byvalé teheliia
ancient brick-
~Yard

Obr. 4. Geograficka pozicia odkryvu Martin.
Fig. 4. Geographic sketch of the outcrop Martin.

nogénneho vapenca zlozeného zo schranok lastirnikov

(obr. 5).

1. il s Cervenou patinou, mikkyse, lastirni¢ky (viac nez
2.5 m)

. lignit (0,3 m)

. il s Cervenou patinou, stred vrstvy piesCity, vo vrchnej
Casti s viditeInymi schrankami makkysov, lasttirnicky
(6,0 m)

. lignit (0,1 m)

. vapenec, makkyse, lastarnic¢ky (0,1 m)

. il s Cervenou patinou (0,3 m)

. lignit (0,3 m)

. il s Cervenou patinou (1,1 m)

. lignit (0,2 m)

. masivny pieskovec a zlepenec sivej farby, makrofldra,
rizolity (1,0 m)

I 1. sivohnedy il, makkySe, lastarnicky (1,5 m)

12. lignit (0,1 m)

13. sivy piescity il, lastarnicky (2,5m)

14, lignit (0,1 m)

15. sivy il (0,1 m)

16. lignit (0,1 m)

17. sivy il s rizolitmi, lastirni¢ky (1.0 m)

18. piesok prechadzajici do piescitého ilu, vysSie az do lu,

lastdrnicky (0,7 m)

19. cierny il a lignit (0,1 m)

20. sivy il s kmenmi stromov v rastovej pozicii, lastir-
nicky (0.4 m),

AN uhlova diskordancia

. il s lignitom a detritom schranok z mékkySov a lami-
nou flu, lastdrnicky (0.3 m)

. sivy il prechadzajtci v hornej Casti az do piesku, lastur-
nicky (1,5 m)

. lignit (0,1 m)

. sivy il, lastarnicky (0,7 m)

. tmavosivy il s lignitom (0,1 m)

. sivy il, lastarnicky (0,1 m)

. hrdzavohnedy il s detritom schranok makkysov, lastir-
nicky, otolity, Characeae (1.5 m)
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28. lignit (0,1 m)

29. hrdzavohnedy il s detritom schranok miakkysov, lasttr-
nicky (0,2 m)

30. il prechddzajuci do piescitého ilu, lastirnicky (1.5 m)

31. sivy il, lastdrnicky (1,0 m)

32. sivy piesok, vo vrchnej Casti s detritom schranok
makkySov, lastdrni¢ky (1.5 m)

33. sivy il, lastdrni¢ky (0,7 m)

34. lignit a il s lignitovym detritom, lastirnicky (0.1 m)

35. detrit schranok makkysSov s ilom, lastirni¢ky (0,1 m)

36. il az ilovec hrdzavohnedej farby (viac nez 1 m)

Z lokality je znamych 14 druhov lastdrniCiek, ktoré sa
vyskytuji takmer v celej dizke profilu. Zo zndmych druhov
sa vyskytli Candona clivosa Fuhrmann, 1991, Cando-
nopsis arida Sieber, 1905, Darwinula stevensoni (Brady
a Robertson, 1870), Fabaeformiscandona balatonica
(Daday, 1894), Pseudocandona compressa (Koch, 1838)
a Vestalenula pagliolii (Pinto a Kotzian, 1961),

V troch vzorkéach od Rakisa z blizSie neSpecifikovanych
vrstiev martinskej tehelne sa naSla asocidcia lastirniciek
podobnad asocidcii z lokality Slovenské Pravno-polna cesta
(Pipik, 2001), ktord sa na dneSnom odkryve v Martine
nevyskytuje. V tychto troch vzorkach sa urili tri nové
druhy rodu Candona, jeden rodu Fabaeformiscandona,
dva rodu Pseudocandona, jeden rodu Herpetocypris,
Candona neglecta Sars, 1887, C. sp. 20, Candonopsis
arida, Cypria lenticulata Pipik a Bodergat, 2003, Euxi-
nocythere lactea Pipik a Bodergat, 2004, E. quadricostata
Pipik a Bodergat, 2004 (Pipik. 2001: Pipik a Bodergat,
2003a, 2004).

Z ilu martinskej tehelne sa okrem lasturniciek opisala
aj bohata fauna lastirnikov s endemickymi znakmi, ako
aj druhovo diverzifikovand mikrofléra a makroflora
(Némejc, 1957; Rakus. 1958; Sitdr, 1966, Ondrejickova.
1974; Brestenska a Planderova, 1979).

Rakus (1958) Studoval spoloCenstvo makkySov a urcil
zastupcov rodu Unio, Anodonta, Pisidium, Sphaerium,
Congeria, Viviparus, Melanoptychia, Melanopsis, Theo-
doxus, Bythynia, Pseudoamnicola, Hydrobia, Acrolux,
Planorbis a Hippeutis. Sedimenty povazuje za panénske.

Podla Ondrejickovej (1974) mohla sedimentécia v tur-
Cianskej panve prebiehat omnoho dlhsie. Vychadza z pred-
pokladu, Ze sa asocidcie mikkySov skladaji z druhov
znamych z otnangu az badenu (Theodoxus (Theodoxus)
cyrtocelis austriacus, Unio cf. oslavanensis, Congeria
subclaviformis), sarmatu (Congeria sarmatica, Boistelia
stricturata) alebo aj mladSich obdobi (Viviparus naumayri
neumayri — pont, Bulimus (Bulimus) croaticus — dak).
Usudzuje, Ze spektrum mikkySov dokumentuje plytko-
vodné oligohalinne prostredie rozsiahleho jazera v bliz-
kosti pobrezia s pritokom sladkej vody. Vrstvy z Martina
zaraduje do badenu az pontu.

Rakus (1958) aj Ondrejickova (1974) uvadzaji aj nové
druhy mikkySov endemického charakteru a porovnavaju
ich s miocénnou a pleistocénnou faunou Rumunska,
byvalej Juhoslavie, Moravy a Ciech.

Brzobohaty (osobna informdcia) zaradil otolity ryb
patriace juvenilnym jedincom do celade Cyprinidae
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Obr. 5. Litologicky profil lokality Martin: pozri vysvetlivky obr. 3.
Fig. 5. Lithological column of the locality Martin; for explanations see Fig. 3.
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(?Cyprinidarum sp.) a neisto do Celade Percidae (?Percoi-
deorum sp.), ktoré ziji v sladkovodnom prostredi. Cypri-
nidae sa vzacne vyskytuju aj v brakickych vodach.

Sitar (1966. 1969) identifikoval druhovo pestri makro-
fl6ru, ktorta predstavuji hlavne Potamogeron martinianus,
Nelumbium protospeciosum Glyptostrobus europaeus,
Platanus aceroides, Parrotia fagifolia, Betula prisca,
Populus balsamoides, Ulmus plurinervis, U. longifolia
a Phellodendron sp. Vo vrstve €. 27 sa navySe nasli
mnohé oogénia Characeae. Druhovym zloZzenim sa mak-
rofléra priblizuje fosilnej flére vrchného sarmatu az spod-
ného panonu Eurépy. Vodné rastliny svedcia o pokojnom
az pomaly tecicom sladkovodnom prostredi. Okolie
jazera sa charakterizuje ako rovina s riekami, mrtvymi
ramenami a pobreznymi lesmi. Palynologické spektrum
z martinskej tehelne by zodpovedalo sarmatu az pliocénu
(Planderova et al., 1988).

Dnes sa sedimenty z Martina oznacuju ako martinsky
¢len turcianskeho sudvrstvia, ktorého uvazovany vek
je vrchny baden — pont (HOk et al., 1998: Vass, 2002).

Bystricka

Lokalita Bystricka sa skladd z odkryvov roznej velkosti
viditeInych na narazovych brehoch potoka Bystricka na V
od obce Bystricka (obr. 6). Najdolezitejsi a od dediny naj-
vzdialenejSi je Hlavny odkryv (skr. HO). Nachadza sa
priblizne 1.5 km na V od stredu obce a jeho geografické
suradnice sa: 49°03" S a 18°53™ V (obr. 6). ZvySné Styri
malé odkryvy sa nachddzaji medzi Hlavnym odkryvom
a dedinou Bystricka. Hlavny odkryv sa skladd z vrstiev ilu
striedajucich sa s vrstvami piesku, na ktorych lezia
masivne a vrstvovité vapence (obr. 7).

I. hrdzavohnedy piesok. makrofldra (viac nez 0.5 m)

. sivy a hrdzavohnedy il. makrofléra (0.08 m)
. hrdzavohnedy piesok so SoSovkami ilu, makrofléra

(0.3 m)

4. sivy a hrdzavohnedy il. makrofléra (0.1 m)

5. hrdzavohnedy piesok, makrofléra (0,05 m)

6. sivy a hrdzavohnedy il, makrofléra (0,08 m)

7. hrdzavohnedy piesok, makrofléra (0,15 m)
8
9
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. sivy a hrdzavohnedy il, makrofléra (0,05 m)
. hrdzavohnedy piesok so SoSovkami ilu, makrofléra
(0,15 m)

10. sivy il. makrofldra (0.05 m)

I'l. sivy piesok. makroflora (0,1 m)

12, sivy laminovany il s detritom lignitu, makrofléra
(0,07 m)

13. sivy piesok. makroflora (0,17 m)

14. tmavohnedy il s organodetritom (0,05 m)

15. svetlohnedy masivny. miestami slabolitifikovany
vapenec so SoSovkami svetlohnedého ilu, pocetné
ulomky a kompletné schranky mikkysSov, lastirnicky,
otolity. Characeae (1,5 m)

16. svetlohnedy vrstvovity vapenec s velmi ¢astymi
tlomkami a kompletnymi schrankami makkysov
(1.6 m)

17. sivy az tmavosivy, miestami hrdzavohnedy il v alo-
chténnej pozicii vplyvom zosuvu (viac nez 0,1 m)

Zvysné Styri menSie odkryvy st chudobné na faunu.
Nasli sa v nich lastirnicky a otolity (obr. 7) s nasleduju-
cimi litologickymi profilmi:

(2 |

18. tmavosivy il. lastirni¢ky (viac nez 0.3 m)

19. svetlosivy il (0,2 m)

€, 11

20. piescity il s detritom makkysSov, lastirnic¢ky. otolity

(viac ako 0.5 m)

I

. hnedy az hrdzavohnedy il (viac nez 1.0 m)

1%

. hrdzavohnedy il. lastirnicky (viac nez 0,4 m)

. pdda s obliakmi granitu, migmatitu, mezozoick¢ho

vapenca a pieskovca (viac nez 1.0 m)

(S
W N O¢ — O

[SS RN IS

Lasttrnicky sa ziskali predovSetkym z vrstiev slabolitifi-
kovaného vdpenca a z nadlozného ilu. Z 11 zistenych druhov
je sedem novych — Cypria polyphema Pipik a Bodergat,
2003, Euxinocythere aphroditae Pipik a Bodergat, 2004,
E. delicara Pipik a Bodergat, 2004. Ilvocypris papilionacea
Pipik a Bodergat, 2003 (tri nové druhy rodu Candona su
zatial nepublikované) (Pipik a Bodergat, 2003a. 2003b,
2004). Iba tri druhy (Cavernocypris subterranea, Pseudo-
candona compressa a Candonopsis arida) patria medzi
druhy zndme aj z inych paniev. /lyocypris sp. | sa pre ne-
dostatok taxonomickych znakov Klasifikuje iba v otvorenej
nomenklatire. Celkovo je fauna lastarniCiek z Bystricky
blizka faune z Martina.

Andrusov (1954) revidoval starSie paleontologické
a stratigrafické prace tykajuce sa odkryvu Hrby a Dolina
pri obci Bystricka (je mozné, Ze nas Hlavny odkryv zod-
povedd jednej z Andrusovovych lokalit). Andrusov (1. ¢.)
z odkryvov opisal mikkySe Congeria triangularis Partsch,
Viviparus sadleri (Neumayer). V. oncophorium (Rzehak),
Melanoptrychia pseudoscalaris Sandberg. Theodoxia
(Neritodonta) aff. crenulara Klein, Congeria subclavi-

Obr. 6. Geograficka pozicia odkryvov v Bystricke (HO — hlavny
odkryv: ¢. I — IV — ostatné odKkryvy).
Fig. 6. Geographic sketch of the outcrops at Bystricka (HO — main
outcrop: No. I — IV — other outcrops).
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Carpinus grandis, Fagus haidingeri, Carya serraefolia, Pterocarya
denticulata, Ulmus plurinervis, Vitis teutonica,

Parrotia fagifolia, Platanus aceroides, Betula prisca, Alnus
rotundata, Quercus kubinyi, Q. pseudocastanea, Q. cf. robur, Q. cf.
cerris, Castanea atavia, Cercidiphyllum crenatum, Myrica
lignitum, Zelkova zelkovaefolia, Acer tricuspidatum, Sapindus
falcifolius, Ostrya sp., Poacites sp., Tilia sp.

Némejc (1957), Sitar (1966)

Obr. 7. Litologicky profil lokality Bystri¢ka; pozri vysvetlivky obr. 3.
Fig. 7. Lithological column of the locality Bystricka: for explanations see Fig. 3.
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formis Rzehak. Obidvom lokalitdm, ako aj celej vyplni
prisudil vek panén, so spresnenim spodny panon.

Otolity su reprezentované iba juvenilnymi Stadiami.
S neurcitostou sa zaradujd do Celade Percidae (?Percoi-
deorum sp.), ktord obyva sladkovodné kontinentdlne
prostredie (Brzobohaty, osobnd informécia).

Makrofléra, ktort Studoval Némejc (1957) a Sitar
(1966), sa nachadza na baze Hlavného odkryvu vo vrstvach
slabolitifikovaného ilu a piesku. V Sirokom floristickom
spektre opisanom z tychto vrstiev dominuji Carpinus
grandis, Fagus haidingeri, Corya serraefolia, Pterocarya
denticulata a Ulmus plurinervis. Makrofléra sa datuje
do spodného sarmatu az vrchného panénu a charakterizuje
mierne vlhké az vlhké stanovistia a svahy nizSich pahorka-
tin pokrytych lesom. Mociarne prostredie indikuje Myrica
lignitum, ktora by vystupovala v asocidcii s rodom Alnus
rasticom na okraji jazera (Sitdr, 1966). Zle zachované
oogonid paroznatiek (Characeae) sa vyskytuji vo vapen-
covych vrstvach Hlavného odkryvu.

Predpokladd sa, Ze sedimenty s faunou a flérou z Hlav-
ného odkryvu a ostatnych tu opisanych odkryvov superpo-
zi¢ne lezia pod bystri¢ianskymi vrstvami a si vrchnosarmat-
ského az panénskeho veku (Hok et al., 1998; Vass, 2002).

Vrt BJ-2 (Zaturcie)

Vrt BJ-2 bol situovany v severnej ¢asti Martina v Stvrti
ZaturCie po lavej strane Zeleznice vedicej z Vritok
do Martina. Jeho geografické suradnice su: 49°04° S
a 18°54" V (podla geologickej mapy TurCianskej kotliny,
Gasparik et al., 1995; obr. 8).

Vit hlboky 873 m sa pravidelne vzorkoval az do hibky
255 a je typovym profilom martinskych vrstiev (GaSparik,
1980: Vass. 2002). Jeho hlbSie Casti sa vzorkovali iba
nepravidelne. Vzorky sa Studovali v 70. rokoch 20. stor.
Vzorky, ktoré sme skimali, st zo zbierky Brestenskej
a si v depozite SGUDS v Bratislave. Iba 18 zo 69 $tudo-
vanych vzoriek obsahovalo schranky a lastirnicky, ktorych
stupen zachovania umoznil identifikdciu druhov. Zvys-
nych 51 vzoriek bolo bud’ sterilnych, alebo obsahovali
iba neurcitelné fragmenty lastirniciek.

Litologicky profil vrtu je (obr. 9; Gasparik, 1980:
hribka vrstiev sa neudava):

1. Strk a piesok, 2. jemny piesok s ilom, 3. svetlosivy il,
4. lignit a il s lignitom, 5. svetlosivy il, 6. piesok so zrnami
kremena, 7. svetlosivy il, 8. jemnozrnny piesok s ilom,
9. Strk a piesok, 10. jemnozrnny piesok s ilom, 1 1. svetlo-
sivy il. 12. piesok so zrnami kremena, 13. svetlosivy il,
4. piesok so zrnami kremena, 15. svetlosivy il, 16. lignit
a il s lignitom, 17. svetlosivy il. 18. piesok so zrnami
kremena, 19. svetlosivy il, 20. jemnozrnny piesok s ilom,
21. svetlosivy il, 22. lignit a il s lignitom, 23. svetlosivy
il, 24. jemnozrnny piesok s iflom, 25. svetlosivy il.

Vzorky obsahovali faunu lastirniciek, ktorych mnoz-
stvo a stupefi zachovania boli velmi variabilné. Dalej sa
nasli oogénid paroznatiek (Characeae) a vzdcne tlomky
mikky3ov. Brestenskd (1977) v hibke 189-200 m vrtu
BJ-2 pozorovala tékamdby a zaradila ich do nového rodu
Calcissacullus.

Ziturtie ® g

Obr. 8. Geografickd pozicia vrtu BJ-2 (Zaturcie: podla geologickej
mapy Turcianskej kotliny: Ga3parik et al.. 1995).

Fig. 8. Geographic sketch of the borehole BJ-2 (Zaturcie: according
to the geological map of the Turiec Depression: Gasparik et al.. 1995).

Osem rodov lastirniciek pozorovanych vo vzorkdch sa
zaradilo do 15 druhov. Iba tri z nich st zname — Candona
clivosa, Candonopsis arida a Vestalenulla pagliolii.
Osem druhov je novych — Euxinocythere aphroditae,
E. delicata, E. lactea (zvy$né Styri nové druhy rodu Candona
a jeden rodu Herperocypris su zatial nepublikované).
Stupent zachovania alebo nedostatocnd kvantita schranok
nedovoluju spresnit druhovi determinaciu druhu Candona
sp. 67, Fabaeformiscandona sp. 2, Ilyocypris sp. 1
a Mediocypris sp. 1, ktoré zatial zostdvaji v otvorenej
nomenklattre. Fauna je druhovym zlozenim blizka lokalite
Martin a Bystricka.

Vo vzorke z hibky 374.0-375.0 m sa vyskytli lastir-
nicky zo spolocenstva s Candona clivosa zistenom predo-
vSetkym na lokalite Lehdtka (centrdlna Cast TurCianskej
kotliny). Biotop tejto lokality by zodpovedal mociarnemu
prostrediu teplej klimy.

Na biostratigrafiu a rekonStrukciu paleokrajiny sa vyko-
nala aj palynologickd analyza (GaSparik et al., 1995).

Iné lokality a vrty v severnej casti Turcianskej kotliny
Dubnad skala

Lokalita je zdokumentovand v praci Pipika a Sabola
(in press). Vyskytli sa na nej iba blizSie neurcitelné
lastarnicky rodov ?Candonopsis a ?Cyclocypris, terestrické
slimdky Pomatias conica, Strobilops sp., sladkovodna
Lymnea sp. a Characeae s teratologickymi znakmi. Pozoru-
hodny je ndlez rodu Paenelimnoecus (Mammalia). ktory sa
morfologickymi a metrickymi znakmi odliSuje od doteraz
znamych neogénnych druhov.

Vyskum prof. Pokorného

Material spractivany prof. Pokornym je v zbierkach
Prirodovedeckej fakulty UK v Prahe. Sustredil sa pri geo-
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Obr. 9. Litologicky profil vrtu BJ-2 (Zaturcie: Gasparik, 1980). pozri vysvetlivky obr. 3.
Fig. 9. Lithological column of the borehole BJ-2 (Zatur¢ie; GaSparik. 1980), for explanations see Fig. 3.
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GT-6
\. Straz
°474,4

Turciansky =

Obr. 10. Geograficka pozicia vrtu GT-6 (Turciansky Peter). GT-13
(Kostany nad Turcom) a ZGT-3 (podla geologickej mapy Turcianskej
kotliny: GaSparik et al.. 1995).

Fig. 10. Geographic sketch of the boreholes GT-6 (Turciansky Peter).
GT-13 (Kostany nad Turcom) and ZGT-3 (according to the geological
map of the Turiec Depression: GaSparik et al.. 1995).

logickych pracach v 50. rokoch 20. stor. v oblasti
Sucian. Klacian, Martina (Schulzova tehelna — pozri odsek
o martinskej tehelni), MoSoviec a Bodorovej (Pokorny,
1954, 1960). Posledné dve lokality sd v juznej Casti
kotliny a spracoval ich Pipik (2001, 2002).

Z okolia Sucian a Klac¢ian st spomenuté dva druhy
rodu Candona s archaickymi znakmi a sladkovodné hubky
Celade Spongillidae. Vyznamné st ndlezy mikkysSov
Claussiliidae, Helicinae, Pomatias, Carychium, Suc-
cinea, Goniodiscus, Vertigo ex gr. callosa (Reuss) doku-
mentujice blizkost bazinatého terénu v tdolnej nive riek
a s vlhkomilnym rastlinstvom (Pokorny, 1954).

Vo vzorke z byvalého martinského iloviska (Schulzova
tehelna) sa vyskytuji tri nové druhy lastarnic¢iek rodu
Candona, Candonopsis arida, ?Dolerocypris, Euxino-
cythere quadricostata, Illyocypris papilionacea a Pseudo-
candona compressa.

V zbierke prof. Pokorného st aj vzorky z vrtu Martin
TK-4 a Martin-KoStany TK-24 bez blizSieho udania
polohy. Z vrtu Martin TK-4 sa v zbierke nachdadza vzorka
s oznatenim 14,0-15.0 m, v ktorej sa zistili /lyocypris
sp. | a Euxinocythere aphroditae. Z vrtu Martin-Kostany
TK-24 je v zbierke vzorka s oznacenim 10,90-11,20 m,
v ktorej sa identifikoval novy druh rodu Candona a Ilyo-
cypris sp. 1.

Vrt GT-6 (Turciansky Peter)

Vrt GT-6 je situovany pri obci TurCiansky Peter (obr. 10).
Hibil sa v ile a dosiahol hibku 300 m (GaSparik et al.,
1995). Opisali sa z neho dva nové druhy tékaméb — Cal-
cisacculus piriformis Brestenskd a Calcisacculus
amphoraeformis Brestenskd a Styri druhy lastirniciek
— Amnicythere sp. 3, Lineocyris sp. 1, L. sp. 2 a Thami-
nocypris aff. improba (Brestenskd. 1977; Brestenska
a Planderovad, 1979). Pri revizii urCeni Brestenskej z vrtu

BJ-2 a GT-14 sa zistilo, Zze druhové urcenia zodpovedaju:
Amnicythere sp. 3 = Euxinocythere aphroditae a Lineo-
cyris sp. 1 = Candona jiriceki (novy, doteraz nepublikovany
druh).

Obidva druhy su typické pre lokalitu Martin a Bystricka
a vrt BJ-2. Zvysné dve urCenia sa nepodarilo redefinovat,
a preto sa nevzali do tvahy o stratigrafii. paleoekoldgii
a paleogeografii TurCianskej kotliny.

Vrt GT-13 (Kostany nad Turcom)

Vrt GT-13 je situovany pri obci Kostany nad Turcom
(obr. 10). Vrtal sa v ile a dosiahol hibku 324 m (Gasparik
etal., 1995).

Vo vrte bolo ur¢enych sedem druhov lasttrniciek (Amni-
cythere sp. 1, A. sp. 3, Ilyocypris gibba, I. bradyi, Lineo-
cypris sp. 1. L. sp. 2, Thaminocypris aff. improba, Sine-
gubiella sp.) (Brestenska a Planderovd. 1979). Rovnako
ako pri vrte GT-6 sa urCenia revidovali a reviziou sa zistili
tri druhy, Amnicythere sp. 3 = Euxinocythere aphroditae,
Lineocyris sp. | = Candona jiriceki, Ilyocypris gibba
a l. bradyi = Ilyocypris sp. |.

Vsetky tri revidované druhy sa nachddzaju aj na lokalite
Martin, Bystricka a vo vrte BJ-2. Ostatné urCenia sa nepo-
darilo redefinovat, a preto sa nevzali do Gvahy o stratigrafii.
paleoekoldgii a paleogeografii Turcianskej kotliny.

Vrt ZGT-3

Geotermalny vrt pri Kostanoch nad Turcom mé hibku
2800 m (obr. 10; GaSparik et al., 1995). dosiahol krySta-
linikum a dokumentoval hriibku neogénnych sedimentov
1027.5 m. Vzorky z neho Studoval Tuba a vo vzorke
z hibky 704.20 m uréil lastirni¢ky Darwinula stevensoni
a Leptocythere sp. (Fendek et al., 1990). Tento nalez
spolu s nalezom Mediocypris sp. 1 vo vrte BJ-2 z hibky
769.0-770.0 m by podla podobnej hibkovej pozicie vzo-
riek dokumentovali osidlenie turCianskej panvy lastarnic-
kami uz pred vrchnym miocénom (pozri odsek o rode
Mediocypris v Kapitole Biostratigrafia. paleogeografia
a paleoekoldgia lastirniciek).

Biostratigrafia, paleogeografia
a paleoekologia lastirniciek

Lastarnicky dokumentovanych odkryvov a vrtov sa
zaradili do troch asocidcii, spomedzi ktorych dominuje
spolo¢enstvo s Candona jiriceki-C. robustra. Ostatné
dve st v severnej Casti Turcianskej kotliny zriedkavé
a zname s iba z vrtu BJ-2 (spolocenstvo s Candona
clivosa) alebo z byvalej martinskej tehelne (spoloc¢enstvo
s Cypria lenticulata a Herpetocypris denticulata), ktorej
sedimenty st dnes uz nepristupné.

V spolocenstve s Candona jiriceki-C. robusta sa pozo-
rovali nasledujice druhy (tab. 1):

Euxinocythere aphroditae
Euxinocythere delicara
Euxinocythere lactea

Candona clivosa
Candona densa
Candona jiriceki
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0,25 mm

Tab. 1. Charakteristické lastirnicky severnej Casti TurCianskej kotliny. 1 — Darwinula stevensoni (Brady a Robertson, 1870): LM. | = 0.667 mm.
v = 0,259 mm, No. RP1-12, Lehotka DX3.2, vonkajsi bo¢ny pohlad; 2 — Vestalenula pagliolii (Pinto a Kotzian, 1961); LM, | = 0,496 mm. v = 0,235 mm,
No. RP4-19. Martin MT24, vonkajsi bo¢ny pohlad: 3 — Candona clivosa Fuhrmann, 1991; LMQ, 1 = 1,139 mm. v = 0.633 mm, No. RP2-6. Lehdtka
DX3.2. vonkajsi bo¢ny pohlad: 4 — Pseudocandona compressa (Koch, 1838): PMQ, I = 1.073 mm, v = 0.608 mm, No. RP10-1, Martin. zo zbierky
prof. Pokorného. vonkajsi bo¢ny pohlad; 5 — Fabaeformiscandona balaronica (Daday, 1894);: LM @ 1 = 0.882 mm. v = 0.49 mm, No. RP2-11. Le-
hotka DX3.2, vonkajsi bo¢ny pohlad: 6 — Candonopsis arida Sieber, 1905; LM Q. 1 = 0,786 mm, v = 0,412 mm, No. RP20-1, Lehétka DX3.2. vonkajsi
bo¢ny pohlad: 7 — Cypria polyphema Pipik a Bodergat, 2003; LM, holotyp. | = 0,551 mm. v = 0396 mm, No. RP3-30, Slovenské Pravno-polna cesta
PC4, vonkajsi bo¢ny pohlad; 8 — Ilyocypris papilionacea Pipik a Bodergat, 2003; PM, paratyp, | = 0.882 mm. v = 0,484 mm, No. RP9-43. Martin
MT34, vonkajsi bo¢ny pohlad: 9 — Ilyocypris sp. 1: LM, 1 = 0.778 mm. v = 0,42 mm. No. RP10-18. Martin MT6. vonkajsi bo¢ny pohlad: 10 — Euxi-
nocythere delicata Pipik a Bodergat, 2004; PM @, holotyp, | = 0,471 mm, v = 0,237 mm, No. RP4-5, Lehdtka DX3.2, vonkajsi bo¢ny pohlad: 11 — Euxi-
nocythere aphroditae Pipik a Bodergat, 2004; LMQ, holotyp. | = 0,588 mm, v = 0,308 mm. No. RP3-39, Lehétka DX3.2. vonkajsi bo¢ny pohlad:
12 — Cavernocypris subterranea (Wolf, 1920): PM, 1 = 0,671 mm, v = 0337 mm. No. RP1-52, Bystricka HO15.4. vonkajsi bo¢ny pohlad; 13 — Medio-
cypris sp. 1; fragment lastirky, | = 0,784 mm, No. RP4-26, vrt BJ-2, 769.0-770.0 m, vonkajsi bo¢ny pohlad: 14 — Mediocypris sp. 1; fragment lastirky.
I = 1.039 mm, No. RP4-27, vrt BJ-2, 769,0~770.0 m; vniitorny bo¢ny pohlad. Pozndmka: LM — [avd miska, PM — prava miska, @ — samicka, | — dizka,
v — vy8ka. Zobrazené druhy budu uloZené v Slovenskom narodnom muzeu v Bratislave pod uvedenymi inventdrnymi ¢islami.

Pl. 1. Characteristic ostracod species of the northern part of the Turiec Depression. | — Darwinula stevensoni (Brady and Robertson. 1870): LV.
1 = 0.667 mm, h = 0.259 mm, No. RP1-12, Lehotka DX3.2, external lateral view; 2 — Vestalenula pagliolii (Pinto and Kotzian, 1961); LV, | = 0.496 mm.
h = 0.235 mm, No. RP4-19, Martin MT24, external lateral view; 3 — Candona clivosa Fuhrmann, 1991: LVQ. 1 = 1.139 mm, h = 0.633 mm. No.
RP2-6, Lehdtka DX3.2, external lateral view; 4 — Pseudocandona compressa (Koch, 1838); RV Q. 1=1.073 mm. h = 0.608 mm, No. RP10-1. Martin,
from the collection of Prof. Pokorny, external lateral view: 5 — Fabaeformiscandona balaronica (Daday, 1894): LVQ ., | =0.882 mm. h = 0.49 mm,
No. RP2-11, Lehotka DX3.2, external lateral view: 6 — Candonopsis arida Sieber, 1905; LVQ 1= 0.786 min, h = 0.412 mm, No. RP20-1. Lehdtka
DX3.2, external lateral view; 7 — Cypria polyphema Pipik and Bodergat, 2003: LV, holotype. | = 0.551 mm, h = 0.396 mm. No. RP3-30. Slovenské
Pravno-field road PC4, external lateral view: 8 — Ilyocypris papilionacea Pipik and Bodergat, 2003: RV. paratype, | = 0.882 mm. h = 0.484 mm., No.
RP9-43. Martin MT34, external lateral view: 9 — Ilyocypris sp. 1: LV. 1 =0.778 mm. h = 0.42 mm, No. RP10-18, Martin MT6. external lateral view:
10 — Euxinocythere delicata Pipik and Bodergat, 2004: RVQ | holotype, | = 0.471 mm, h = 0.237 mm, No. RP4-5, Lehotka DX3.2. external lateral
view: 11 — Euxinocyrhere aphroditae Pipik and Bodergat, 2004: LV Q. holotype, | = 0,588 mm, h = 0,308 mm. No. RP3-39, Lehotka DX3.2, external
lateral view; 12 — Cavernocypris subterranea (Wolf, 1920); RV, 1 = 0.671 mm, h = 0.337 mm, No. RP1-52, Bystricka HO15.4, external lateral
view: 13 — Mediocypris sp. 1: fragment of the valve, | = 0.784 mm, No. RP4-26, vt BJ-2, 769.0-770.0 m, external lateral view: 14 — Mediocypris
sp. 1; fragment of the valve, | = 1.039 mm, No. RP4-27, vrt BJ-2, 769.0-770.0 m: internal lateral view. Note: LV — left valve, RV — right valve,
Q@—female, | —length, h — height. The figured species will be deposited in Slovak national museum in Bratislava.
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Fabaeformiscandona bala-
tonica

Candona robusta
Candona simplaria
Candona sp. 67 Herpetocypris pusilla
Candonopsis arida Ilyocypris papilionacea
Cavernocypris subterranea Ilyocypris sp. 1

Cypria polyphema Mediocypris sp. 1
Darwinula stevensoni Pseudocandona compressa
?Eucypris sp. 1 Vestalenula pagliolii

Uvedené druhy sa na$li na lokalite Martin, Bystricka
a vo vrte BJ-2, Martin TK-4 a Martin-Kostany TK-24.
Reviziou zbierky lastirniciek Brestenskej (zbierka je ulozena
v depozitoch SGUDS v Bratislave) a prof. Pokorného
(ulozenej v depozitoch Prirodovedeckej fakulty UK v Prahe)
sa zistilo, Ze sa tdto asocidcia lasturni¢iek vyskytuje aj
vo vrte GT-6 a GT-13 a v Martine-Schulzovej tehelni
(na tejto lokalite sa v spolocenstve vyskytli aj ?Dolero-
cypris sp. 1 a Euxinocythere quadricostata). Tieto vrty
a vzorka zo Schulzovej tehelne sa vSak pri klasifikacii
spolocenstva nepouzili (Pipik, 2001).

Najfrekventovanej$imi druhmi uvedeného spolocenstva
su Candona jiriceki, C. robusta, Euxinocythere aphro-
ditae, E. delicata, Ilyocypris sp. | a Candonopsis arida.
Spolocenstvo je pomenované podla prvych dvoch druhov,
ktoré sa vo vzorkdach vyskytuji najcastejSie (ide o nové
druhy, ktoré spolu s Candona densa, Candona simpla-
ria a Herpetocypris pusilla budi opisané v samostatnych
pracach).

Vzacne sa vyskytuju Cavernocypris subterranea,
?Eucypris sp. | a Ilyocypris papilionacea. Medzi vzacne
druhy vSeobecne patri aj Vestalenula pagliolii, ale ta je
poCetnd vo vzorke MT24 z martinskej tehelne (obr. 5,
tab. 1).

Niektoré z druhov spolocenstva sa vyskytuju aj vo zvys-
nych Styroch asocidciach lasturniciek Turcianskej kotliny.
St to: Candona clivosa, C. sp. 67, Fabaeformiscandona
balatonica, ?Eucypris sp. 1, Candonopsis arida, Cypria
polyphema, Darwinula stevensoni, Euxinocythere
aphroditae, E. delicata. Ako zjednocujuci prvok spolocen-
stiev TurcCianskej kotliny sa ukazuji posledné tri druhy,
ktoré sa zaregistrovali v Styroch rozlicnych spolocen-
stvach (Pipik, 2001).

Brestenska a Planderovd (1979) zaradili sedimenty
z hibky 769,0~770.0 m do badenu na zaklade pritomnosti
druhu Mediocypris cf. candonaeformis (Straub, 1952).
Pri revizii zbierky Brestenskej sa vo vzorke z hibky
769.0-770,0 m naslo sedem ornamentovanych fragmentov
rozli¢nej velkosti a podla punktdtnej ornamentécie a kre-
nuldcie vnutornej lamely na jednom z dlomkov sa priradili
rodu Mediocypris sp. | (tab. 1). Druhova klasifikacia
tychto tlomkov nie je mozna.

Vsetky doterajSie ndlezy rodu Mediocypris st z miocénu,
najstarSie z otnangu, najmladSie zo sarmatu (Kheil,
1968). ¢o doklada sedimentdciu v severnej Casti TurCianske;j
kotliny najneskdr uz v sarmate. To napokon dokumentuje
aj vrt GHS-1, ktory v hibke 908,7-1376.0 m zastihol
andezitové vulkanoklastické série vrchného badenu az
sarmatu (GaSparik et al., 1974; Konecny et al., 1983).
Mediocypris je rozsireny v sedimentoch strednej Eurépy.

centralnej Paratetydy, euxinsko-kaspickej oblasti a Strednej
Azie. Jeho paleoekologické ndroky sa ocefuji rozli¢ne.
V celnej priehlbine Bavorska sa viaze na oligo- az mezo-
halinne prostredie (0,.5-10 %o). ale odtial, ako aj z kar-
patskej Celnej priehlbiny st zndme vyskyty z mezo- az
brachyhalinneho prostredia (od 10 do 30 %o). V euxinsko-
-kaspickych panvéach bol zaregistrovany v miohalinnych
sériach (3—5 %o) a v Strednej Azii dokonca v sladkovod-
nych. Je pravdepodobné, Zze oligomiohalinne prostredie
mu pontkalo optimalne podmienky na jeho rozvoj
(Straub, 1952; Bodina, 1961; Mandelstam a Schneider,
1963; Kheil, 1964, 1968; Schneider, 1966; Freels. 1980:
Witt, 1999, 2000).

Candonopsis arida je fosilny druh znamy z postakvitan-
skych sedimentov a zo stredného miocénu Nemecka, kde sa
zistil v sladkovodnych jazerach teplého klimatického pasma
(Malz a Moayedpour, 1973; Janz, 1992, 1997).

Candona clivosa je tiez fosilny druh rozsireny v lim-
nickych, limnicko-fluvidlnych a limno-brakickych forma-
ciach spodného miocénu a spodného pliocénu Turecka.
Zo Saska (Nemecko) je opisana z litordlnej zony stojatych
vod z teplého klimatického obdobia holStajnu (stredny
pleistocén; Freels, 1980; Fuhrmann, 1991). V Turcian-
skej kotline sa vyskytuje predovSetkym na lokalite
Lehotka a je tam dominantnym druhom. Je tu v asocidcii
s inymi sladkovodnymi druhmi lastirniciek (Candonopsis
arida, Darwinula stevensoni a Fabaeformiscandona
balatonica) a s rastlinami indikujicimi mociarne prostredie
a tepld klimu (Sitar, 1966, 1969; Némejc, 1967; Pipik,
2001).

Darwinula stevensoni je kozmopolitny termoeuryplas-
ticky druh Zijici od oligocénu az po sucasnost. Upred-
nostiuje prostredie rybnikov, jazier a pomaly tecCticich
tokov. Zije v hibke od 0 do 12 m na bahnitom i piestitom
substrate. VSeobecne je sladkovodnd, ale toleruje aj rast
salinity az do 15 %o (Meisch, 2000).

Vestalenula pagliolii dnes Zije v hlbSich Castiach tokov
s nizkou rychlostou pridu a s pokojnou alebo vetrom
cerenou vodnou hladinou (riverine pools) a v jazerach
Brazilie, ale jej fosilne populdcie sti zndme z miocénnych,
pliocénnych a pleistocénnych limnickych a estudriovych
formécii Turecka a Slovenska, dalej z pleistocénu Nemecka
a holocénu Sudédnu (Freels., 1980:; Pietrzeniuk, 1991;
Griffiths a Butlin, 1994; Pipik, 2001; Martens, Rossetti
a Fuhrmann, 1997; Rossetti a Martens. 1998, Pipik
a Bodergat, 2003b).

Pseudocandona compressa, recentny sladkovodny
mezotermofilny holarkticky druh pozorovany aj v prostredi
so salinitou do 8 %o, obyva trvalé a obCasné vodné plochy,
pricom uprednostiiuje litordlne zény do hibky 8 m
(Meisch, 2000). Jeho prvy vyskyt sa datuje do torténu
do zény MN8 Svajciarskej Celnej priehlbiny (Carbonnel
et al., 1985).

Fabaeformiscandona balatonica je recentny pale-
arkticky, mozno holarkticky druh zndmy od stredného
miocénu Nemecka. Sladkovodnda mezotermofilnd dava
prednost ob¢asnym vodnym plocham a mociarom, ako
aj velmi plytkym zénam jazier vysychajicim v lete.
Vyskytuje sa aj v hlbSom litoréli jazier, v lesnych
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tonach, v kandloch s hustou vegetdciou a v pramenoch
(Janz, 1997; Meisch, 2000).

Stygofilny Cavernocypris subterranea 7ije iba v pale-
arktickej oblasti, hlavne v horskych oblastiach strednej
a zdapadnej Eurdpy. Je obyvatelom povrchovych a pod-
zemnych vod, vyskytuje sa v pramenoch, litordlnych zonach
horskych jazier. intersticialnom prostredi a v jaskyniach.
Je stenotermny. Zije v chladnych vodéch s teplotou 6-12 °C.
Uprednostnuje pomaly tectice vody bohaté na O,. Jeho
najstarsi vyskyt pochadza zo stredného miocénu Nemecka
(Marmonier et al., 1989: Van Frausum a Wouters, 1990;
Janz, 1997; Meisch, 2000).

Cypria a Candona su sladkovodné rody tolerujice
zmenu salinity. Obidve st v miocéne centralnej Paratetydy
zname od sladkovodnych az po mezo-pliohalinne prostre-
die (Jiricek. 1985: Krsti¢. 1975: Pipik. 1998: Meisch,
2000). Aj Ilvocypris a Eucypris su sladkovodné rody, ale
ich zastupcovia sa vyskytuju aj v oligohalinnom prostredi.
Ilyocypris dava prednost litordlnemu prostrediu so slabym
prudenim vody. Herperocypris rovnako ako predchadzajice
druhy a rody obyva sladkovodné prostredie, v ktorom
salinita moze vystipit az na 6 %o (Meisch, 2000).

Euxinocythere Stancheva 1968 je zndme od sarmatu
(vrchny seraval) z Paratetydy a Mediteranu. Podla Yassiniho
(1986) by jeho zastupcovia mali zit aj v dneSnom Kas-
pickom mori. Tento kaspibrakicky rod sa v TurCianskej
kotline adaptoval na litordlne az profundalne biotopy, kde
sa spdja so sladkovodnou faunou a flérou (Pipik a Bodergat,
2004).

Diskusia a zaver

Bohata a diverzifikovana tafocendza (makroflora, lastir-
nicky, lastarniky., ulitniky, rybie otolity a hubky) z odkry-
vov a vrtov v severnej Casti TurCianskej kotliny (obr. 1)
poddva obraz o komplexne vyvinutom a fyziograficky
rozdelenom terestrickom a akvatickom ekosystéme vo
vrchnom miocéne v oblasti Turca (Pipik, 2001).

Terestrické prostredie v okoli panvy zodpoveda rovine
s rickami (Vestalenula pagliolii), mftvymi ramenami
(Nelumbium) a s mociarnym biotopom (Myrica). V po-
breznych lesoch (Alnus, Populus) sa vyskytovali mierne
vlhké az vlhké stanovistia (Carychium, Succinea,
Goniodiscus a Vertigo). Dalej do vniitrozemia sa mohli
rozkladat nizSie pahorkatiny pokryté lesom (Fagus, Car-
pinus: Pokorny, 1954; Sitar, 1966. 1969).

Na pobrezi a vo vnutrozemi pravdepodobne existovali
periodické vody (Pseud. comp., Fab. bal.; mldky. lesné
a lu¢ne tone) vznikajlce pri zaplavach. pri zvysenej vodnej
hladine a po dazdoch. pri ktorych v teplych obdobiach
mohol vzrastal obsah soli.

Sedimentacné prostredie Turcianskej kotliny predstavo-
valo jazero, ktorého bentdlny aredl tvorila litordlna oblast
vyvinutd hlavne v severnej Casti panvy a obyvand spolo-
censtvom s Candona jiriceki-C. robusta. Profunddlna
oblast sa zrejme nachadzala v centralnej a juznej Casti
panvy s dominujicim spolo¢enstvom s Candona acu-
leata-C. armata-C. stagnosa-C. nubila-C. simplaria
(Pipik, 2001, 2002).

V sukeesii pasiem litoralneho pasma (Lellak a Kubicek,
1991) pri dneSnom stave poznatkov o TurCianskej kotline
mozno definovat nasledujtce stupne:

— Supralitoral. Na jeho existenciu by poukazovala pri-
tomnost Fabaeformiscandona balatonica, Ktora Zije ¢asto
vo velmi plytkych zénach, ktoré v lete vysychaju.

— Infralitoral s tvrdou litordlnou makrovegetiaciou
(Typha; Pipik a Sabol, in press), ktord prenikd az do hibky
I m.

K tomuto pasmu by sa pridruzoval pds mikkej plavaju-
cej a ponorenej vegetacie (Poramogeton a Nelumbium)
rasticej do hlbky 2 az 4 m. HIbSiu cast infralitordlu
pokryvali nizSie rastliny (Characeae), ale tic mozu rast aj
v plytSich vodach (Lelldk a Kubicek, 1991). Zénu by
charakterizoval aj vyskyt lastirni¢iek Pseudocandona
compressa a Darwinula stevensoni. Takyto pas makro-
fytov vytvara organickt biomasu a organicky detrit, ktoré
ovplyviiuji rast plankténu, bentosu a perifytickych orga-
nizmov navzajom prepojenych potravnym retazcom
(Entz, 1980).

— Sublitoral sa v hlbokych jazerach vyznaCuje lastiro-
vou zénou (Shapkarev, 1980) a nahromadenim schranok
makkySov pod vplyvom vodného pradenia (Lellak
a Kubicek, 1991). NajvyraznejSie by sa tato zona mala
prejavovat vo vrstve ¢. 27 v martinskej tehelni (obr. 5).
vo vrstve €. 15 a 16 v Bystricke (obr. 7). ako aj masivnym
nahromadenim tlomkov kongérii na lokalite Slovenské
Pravno-polna cesta (Pipik, 2001).

Litordl charakterizuje nestabilita ekologickych, hlavne
termickych podmienok, na ¢o poukazuje pritomnost
holarktickych a kozmopolitnych druhov (termoeuryplasticka
Darwinula stevensoni) s moznou nizsou teplotou vod-
n¢ho prostredia (mezotermofilné Fabaeformiscandona
balatonica, Pseudocandona compressa a Cavernocypris
subrerranea). Plytkovodné a dynamicky sa meniace pro-
stredie dokumentuje aj litologicka sukcesia martinskej
tehelne s vyraznou paralickou sedimentaciou, rizolitmi
a fosilnymi kmenmi stromov v rastovej pozicii (obr. 5).

Litoralne prostredie sa vyznacovalo slabo pridiacou vodou
(Sitar, 1966, 1969) obyvanou reotolerantnymi taxénmi
Darwinula stevensoni a Ilyocypris. Andrusov (1954)
spaja pritomnost masivnych vdpencov s pizolitickou
Struktdrou z okolia Vritok prave s pridiacou vodou. Jednym
70 zdrojov tecucej sladkej vody boli aj chladné pramene
(predovSetkym Cavernocypris subterranea a Fabaefor-
miscandona balatonica) v okoli jazera alebo Uustiace
do jazera pod vodnou hladinou (ako napr. v Ohridskom
jazere), Ktorych povod mozno hladat v tektonickej aktivite
(Stankovi¢, 1960: Buday. 1962). Vyznamne mohli pri-
spiet aj k tvorbe vdpencov s travertinovou Struktirou
(Andrusov, 1954). V izolovanych ramendch alebo odSkr-
tenych zatokach mohli vznikat stagnantné vody (vrt BJ-2,
vzorka 374,0-375.0 m) a lokalne anoxické podmienky
(Dubna skala: Pipik a Sabol. in press). Sarmatské. pravde-
podobne oligo-miohalinne (Mediocypris) akvatické pro-
stredie Turcianskej Kotliny sa vo vrchnom miocéne v etape
hlavného rozvoja lasturni¢iek v TurCianskej kotline stalo
sladkovodnym. Poukazuje na to pritomnost sladkovodne;j
flory, tékaméb. hubiek z Celade Spongillidae, ryb Celade
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Cyprinidae a Percidae. Aj zistené lastirnicky patria medzi
obyvatelov sladkovodnych prostredi holarktickej oblasti,
ktoré maji velké stratigrafické rozpatie. Tafocendzu
dopliaji brakické rody mikkySov (Rakus, 1958; Ondre-
jickova, 1974) a lasturni¢iek (Euxinocythere), ktoré
mohli do panvy preniknuf pred panénom alebo najneskor
pri maximalnej zdplave v pandne, zéne E (Pipik, 2001).
Lastirnicky vSak na svoj prenos vyuZziva aj vietor a vodné
vtactvo. Pod vplyvom izoldcie panvy sa organizmy ocitli
v sladkovodnom prostredi, ktoré svojim fyziologickym
prispdsobenim toleruji (Congeria) alebo sa mu mohli
prispdsobit podobne ako Euxinocythere (Pipik a Bodergat,
2004).
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Freshwater ostracods (Ostracoda) and Upper Miocene paleobiotopes
of the northern part of the Turiec Depression (Slovakia)

The ostracods of the northern part of the Turiec Depression
are presented (Fig. 1). The obtained paleogeographical and
paleoecological data are supported by earlier works on flora
and fauna and by revision of the ostracod collection of Prof.
Pokorny and Dr. Brestenskd. They permit a paleoenviron-
mental reconstruction (Némejc, 1957; Sitar, 1966, 1969;
Pokorny, 1954; Rakiis, 1958; Ondrejickovd, 1974; Bresten-
skd, 1977; Brestenskd and Planderovd, 1979; Fendek et al.,
1990; Pipik, 2002).

The northern part of the Turiec Depression is characterized
by assemblage of Candona robusta — C. jiriceki. It is compo-
sed of new species Candona, Euxinocythere, Ilyocypris and
Cypria. Seven taxa were attributed to the known species, five
of them are modern (Cavernocypris subterranea, Darwinula
stevensoni, Fabaeformiscandona balatonica, Pseudocandona
compressa and Vestalenula pagliolii) and two are fossil (Can-
dona clivosa, Candonopsis arida).

The Sarmatian (Middle Miocene), possibly oligo-mioha-
lin environment (presence of the genus Mediocypris) of the
Turiec Depression became freshwater in the Upper Miocene
due to an isolation of the Turiec Depression. A rich and diver-
sified taphocenosis (macroflora, ostracods, gastropods, bi-
valves, fish otholits, sponges of familly Spongillidae) docu-
ment a well structured a physiogeographically divided terres-
trial and aquatic ecosystem in the Upper Miocene.

The terrestrial environment around the Turiec Depression
correspond to a river plain (Vestalenula pagliolii) with oxbo-
ws (Nelumbium) and marshy biotop (Myrica). A coastal fo-
rest (Alnus, Populus) with a wet habitat (Carychium, Succi-
nea, Goniodiscus, Vertigo) changed landward to hilly landsca-
pe covered by a forest (Fagus, Carpinus) (Pokorny, 1954;
Némejc, 1957; Sitar, 1966, 1969: Ondrejickova, 1974; Ra-
kus, pers. comm.). A temporary aquatic environment (Pseu-
docandona compressa, Fabaeformiscandona balatonica) was
formed on coast and inland, where a salt contain could increa-
sed in warm periods.

The lake bentic area was divided to littoral zone developed
in the north and a deep zone in the centre as well as south of
the Turiec Depression. On the base of all paleoecological data,
it is possible to distinguish a following shallow-water areas:

— Supralittoral — could be indicated by a presence of Fabae-
formiscandona balatonica, living frequently in very shallow
zone that dries up in the summer.

— Infralittoral with macrovegetation (Typha) growing up
to 1 m depth followed by a zone of floated and submerged ve-
getation (Potamogeton, Nelumbium) situated to 2, max. 4 m
of water column. A deeper infralittoral could be covered by
Charophyta which grew also in a shallower water. The shal-
low-water species Pseudocandona compressa and Darwinula
stevensoni would characterized this part.

— Sublittoral is typical by a shell zone (Shapkarev, 1980)
and a concentration of the mollusc shells by water current
(Lelldk and Kubicek, 1991). It would be very significant in
the layers No. 27 in Martin, No. 15 and 16 in Bystricka and
locality Slovenské Pravno-field road (Pipik, 2001).

The littoral environment implies the unstable ecological
conditions mainly from thermal point of view (thermoeury-
plastic Darwinula stevensoni). The mesothermophyl Fabae-
formiscandona balatonica, Pseudocandona compressa and
Cavernocypris subterranea indicate possible lower aquatic
temperature. A shallow and dynamically changed environ-
ment in the Martin brick-yard document also a paralic sedi-
mentation with rhisolits, and fossil trees in growing posi-
tion (Fig. 5).

The rheotolerant /lyocypris, Darwinula stevensoni and Ca-
vernocypris subterranea provide a data on slowly flowing wa-
ters. Such conditions are supposed also by a presence of the li-
mestone with pisolithic structure and by a degree of the preser-
vation of macroflora (Sitdar, 1966, 1969; Andrusov, 1954).
The cold springs (Cavernocypris subterranea, Fabaeformis-
candona balatonica) were one of the source of flowing waters
entering directly to the lake or through the bottom springs.



